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СВОЙСТВА ПОВЕРХНОСТЕЙ ЖИДКИХЪ ТВЛЪ. 


Опыты и наблюдевя. 





(Продолжене *) 





8. Положимъ, что мы имфемъ грузь, висящий на каучуковой лен- 
тВ или трубкВ. Тогда натяжене ленты ‘во всякое время равняется 
растягивающей силЪ, т. е. вЪсу подвЪшеннаго груза. Увеличивая грузъ, 
мы достигнемъ того, что лента разорветея,—въ моменть разрыва наля- 
жеше ленты будегь равняться вЪсу разорвавшаго ее груза. Если лента 
будеть шире, то для разрыва потребуетея больший грузъ и притомь во 
столько разъ больший, во сколько разъ лента шире. Положимъ, что лента, 
шириною въ 9 шт. разорвана грузомъ въ 270 от. Тогда натяжене 
каждаго миллиметра ленты (натяжене ленты на единиц ширины) бу- 
детъ равняться 270/9 = 30 от. 

Будемъ называть поверхностнымь натяжешемъ жидкости силу, 
дЪйствующую на протяжени одного миллиметра ширины; тогда оно 
будеть равняться той силф, которая нужна для разрыва „пленки 
въ 1 шш. ширины, ибо, какъ мы уже упомянули, натяжене ‘можеть 
измфряться равной ему (но противоположно дЪйствующей) Паеоати- 
вающей силой. 


Еели опредфлимъ в%съ упавшей капли (см. опыть 1, п) и Алину 
окружности, по которой перервалась пленка капли, то первая величи- 
на покажетъ, какая сила разорвала пленку, а вторая, какой ширины 





*) См. „Ветникъ Оп. Физики“ № 165, 
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была разорванная пленка. Такимъ образомь можно опредЪлить, какая 
сила разрываетъ пленку въ 1 миллиметрь ширины (если раздЗлить 
вЪсъ капли на число миллиметровь въ окружности). Эта сила оказы- 
вается для воды постоянной и равняется 7,6 миллиграмма. Въ дЪй- 
ствительности для опредфлевя этой величины пользуются въ физик% 
другими пруемами, болфе удобными для измфрешй; выше указанный 
премъ приводится какъ возможный и простЪйпий.*) 


ОпредЪфляя поверхностное наляжеше для другихъ жидкостей, на- 
шли, что оно также постоянно для каждой жидкости, но величина его 
различна для разныхъ жидкостей. Слфлующая табличка иоказываеть 
поверхностное натяжене для нфкоторыхъ жидкостей: 


6 ЩО 
Деревяное. масло... 3,6, 
Порно ине, нови чояя 
ЗАРИ КОРОВЫ СА соул вацеады дл в 
ОО ти: учас ониы 


9. Два круглыхъ карандаша. изъ Которыхъ одинъ не больше 
3—4 шт. даметромь, складываемъ вмЪстЪ по ихъ длинф, и на лин1ю 
прикосновен1я спускаемъ несколько капель воды. 'ТГовда ‘можно дер- 
жать толстый карандашь горизонтально въ рукЪ и тоный не оторвет- 
ся оть него. Поверхностная пленка натяветея между смоченными ча- 
стями карандашей, окружая попавшую между ними воду и будетъ под- 
держивать карандалиь (Опытъ Уап 4ег МепзЬгисо6). Подвфшивая къ 
тонкому карандашу какимъ-либо образомь грузъ и увеличивая послЪдвйй, 
мы найдемь предЪльный грузъ, ири которомъ иленка разорвется по всей 
длинЪ съ обфихъ сторонъ карандашей. Если напр. длина карандашей 
12 цм., то длина разорванной пленки съ обЪихъ сторонъ равна 24 цм. =240 
шт., а потому разорвавций грузь долженъ превышать 7,6 п0><240, т.е. 
тоный карандашъ можеть имЪть вЪесъ въ 1800 шо=1,8 от., для того, 
чтобы держаться при толетомъ. 

10. Подобнымъ же образомъ можно съ помощью вЗеовъ довольно 
точно опредфлить натяжене жидкости, отрывая оть’ ея поверхности 





*) Вфсъ упавшей капли легко опредфлить съ помощью вфсовъ. Что касается 
опредфлен1я окружности капли въ мфсть ея перерыва, то поступаютъ слЪФдую- 
щимь образомъ. Берутъ узкую стекляную трубку извЪетнаго даметра съ 
острымъ краемъ, и, наблюдая чтобы вифшняя поверхность трубки не смачива- 
лась жидкостью, получаютъ изь нея каилю (фиг. 15). Спрашивается‘ теперь; по 
какой окружности разорвется пленка? Очевидно она должна разорвалься тамъ,> 
гд она представляеть наименьшее сопротивлене разрыву, т. е. по окружности 
наименьшаго Даметра. А такую окружность капля имфеть у отверстя (и зма- 
метръ ея = даметру отверстия. А 

Если в№съ капли = рот, а даметръ отверстйя шт. то каждый тт, 
пленки разорвань силой ?/л. №.5"° т.е. натяжене= ?/м. №8" Вхбвето трубки 
можно употребить проволоку; капля отрывается по окружности, омаметръ кото- 
рой равняется Маметру проволоки. Этимъ способомъ — Читске`опредфлиль на- 
тяжене многихъ расплавленныхъ металловъ, солей, сфры, фосфора, стекла 
и проч. фиг. 15. 
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кольцо, вполн% смачиваемое ею. Для этого кольцо подвЪшиваютЪ въ 
горизонтальномъ положени къ чашкЪ вфеовь и уравновЪшиваютъ ги- 
рями. ПослЪ этого подводять плосвй сосудъь съ жидкостью такимъ об- 
разомъ. чтобы поверхность ея коснулась кольца. Теперь остается толь- 
ко опредЪлить, сколько нужно положить иа другую чашку гирь, чтобы 
оторвать кольцо оть поверхности жидкости. Если этоть грузъ=рот., & 
внфшвй и внутреннй д1аметръ кольца—=^--1 и Ктш., то длина ра- 
зорванной пленки =лй-|- л(1--1) шш. и грузь, разорвавпий 1 шт. 
пленки =р/л/--л(--1) от. 


Приложента. 


д. ‚„Переливанае жидкостей. 1. Если мы хотимь влить какую-ви- 
будь жидкость въ бутылку съ узкимъ горлышкомьъ, то встрЪчаемъ два 
затруднен!я: или жидкость польется по стЪнкЪ стакана, если будемь 
лить медленно, или не попадеть въ горлышко, если будемъ лить бы- 
стро. И то и другое затрудненя устраняются, если выливать жидкость 
.‚ на стекляную палочку; палочка направить ее въ горлышко. Не нуж- 
но думать, что все объясняется прилипатемъ къ палочкЪ: кь стеклу 
пристаеть только очень тоный слой жидкости, тогда какъь этимъ сио- 
собомъ можно переливать жидкость толстой струей, при чемъ палочку 
можно держать и наклонно; въ послЪднемь случаЪ частицы жидкости 
снизу палочки не отрываются вертикально внизь, но скользямь по по- 
верхности палочки не по причин прилипаня къ палочкЪ, а потому, 
что поверхностная пленка образуетъ вокругь палочки какъ бы трубу, 
которая мфшаетъ прямому падению жидкихь частицъ находящихся вн 
сферы притяжен!я стекломъ палочки. 

Такимъ образомъ можно переливать только жидкость, ^ смачиваю- 
щую палочку. Поэтому для переливан1я напр. ртути слЗдуетъ взять ме- 
таллическую амальгамированную палочку вмЪсто стекляной. 

2. Если дождевая вода, стекающая съ крыши, . не попадаетъ въ 
кадушку велФдстве того, что относится порывами вЪтра, то обыкновенно 
опускаютъ въ кадушку длинный шестъ, прислоняя его другимъ кон- 
цомь къ тому мЪ$ету желоба, откуда стекаетъ вода. Такой шесть впол- 
нЪ замВняеть собою трубу. 


В. Какъ выводить. пятна. 3. Если хотять вывести жирное пят- 
но бензиномъ, то обыкновенно спускаютъ нЪфсколько капель прямо на 
пятно; жиръ растворяется въ бензин, и такъ какъ этотъ растворъ об- 
ладаеть большимъ поверхностнымь натяженемъ, чфмъ чистый бензинъ, 
то оть прибавленя новыхъ капель на то же мЪсто, грязный бензийъ 
расплывается по краямъ и увеличиваетъь пятно. Зная свойства пленокъ 
чистаго бензина и раствора жира въ немъ, можно воспользоваться” яв- 
ленемъ борьбы пленокъ для болфе рацюнальнаго приема рЪшения той 
же практической задачи. На этомъ осповаши слфдуетъ ‘прежде намо- 
чить бензиномъ вокругь пятна, а затЪмъ уже самое пятно} тогда рас- 
творъ жира съ ббольшимъ поверхностнымъ натяженемь останется но 
срединЪ. и легко можеть быть собранъ прикладываем» ‘тряпки. 


С. Винныя слезы. 4. Разница между силой пленки воды и спир- 
та и различныхь емфсей этихь жидкостей даеть м\ето интереснымъ 
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‚ движенямъ, которыя наблюдаются на стФнкахъ стакана съ врЪикимъ 
виномъ. Жидкость поднимается по стеклу, собирается въ капли и сно- 
ва падаетъ, и это можеть продолжаться долгое время. Вотъ объясне- 
н!е, которое далъ Латез 'ТВот500: тонюй слой жидкости, который ‘на- 
ходится въ начал на стЪнкахь стакана, испаряется скорЪе, чЪмъ 
остальная жидкость. Онь теряетъ въ особенности алкоголь, и дФлает- 
ся болЪе богатымъ водою, и потому получаеть боле крЗикую пленку; 
она то именно и притягиваетъ вино на стЪнки, такъ что образуютея 
капли, которыя снова падаютъ внизЪ, достигнувъ извЪетной величины. 
Это явлен!е известно было еще въ древня времена; объ немъ именно 
говорится у Соломона въ его „изреченяхь“ (гл. ХХШ, ет. 31). 


Такъ какъ это явлен!е совершенно не наблюдается съ слабымъ 
виномъ, то отсюда можно сдФлать заключене, что евреи временъ Со- 
ломона имфли крфивя вина”). 

О. Вилри камфоры. 5. Классическое явлене движеня камфоры 
на поверхнссти воды въ продолжен!е долгихъ лфтъ подвергало иеиы- 
ташю мудрость ученыхъ людей. Явлен!е состоить въ томъ, что кусо- 
чекъ камфоры, брошенный на поверхность воды, приходитъ въ быетрое 
движене. Несомнфнно, что объяснеше этого явленя мы находим въ 
измЪнен1и поверхностнаго натяженля воды оть раствореня камфоры. 
Камфора увлекается пленкой въ ту сторону, гл послздняя окажется 
болЪе сильной (см. опыть 7, Ш). 

6. Сдфлаемъ легкую лодочку изъ листа олова и придадимъ ея 
корм форму вилки, въ глубин которой прикрЗпимъ кусочекъ камфо- 
ры такимъь образомъ, чтобы онъ касался воды только одной своей точ- 
кой. Тогда растворъ камфоры направляется листочками ‘олова въ 
сторону, противоположную лодкЪ, и послФдняя приходить въ быстрое 
движене по поверхности воды. 

Движеня эти удаются только при услови совершенной чистоты. 
зосудъ долженъ быть предварительно вымытъ и вычищенъ отъ жира 
до основан1я, при чемъ надо остерегаться, чтобы не коснуться внутри 
его руками. Часто бываетъь достаточно коснуться пальцемъ поверх- 
ности жидкости, чтобы явлене прекратилось сейчасъ же. Этимъ объ- 
яеняется, почему у однихъ эти движеня прекрасно удавались, а у дру- 
гихъ не получались совсЪмъ. 

Лодочку съ камфорой можно только тогда спустить на поверх- 
ность, когда камфора уже установлена на должной высот$. Для пробы 
можно опускать лодочку въ какой либо другой сосудъ. 

Можно видЪфть, какь правильное движене лодочки будетъ нару- 
шено, если недалеко оть нея открыть флакончикъ съ эфиромъ. 

. Чтобы вполн% убЪдиться в5 томъ, что движен!я камфоры. бя- 
заны своимъ происхожденемъ дЪйств!ю поверхностнато паляжетя, мож- 









*) Винныя слезы можно получить слБдующимъ образомъ. Вх проврачную бутыл- 
ку наливаемъ до половины крфикаго краснаго вина или водки, и -взбалтываемъ его такъ, 
лтобы смочить виномъ стфнки бутылки. Если теперь ввести 8% бутылку почти до по- 
верхности вина въ ней трубку изъ бумаги и дуть въ трубку такъ, чтобы воздухъ въ 
бутылк® непрерывно возобновлялся, то испарене усиливается и очень скоро насту- 
наегь интересное явлен!е винныхъ слезъ. 


28. 


но указать еще на слфдуюний опытъ, Въ опыт, 4, Ш вмЪфето спирта 
внутрь контура нитки бросимъ кусочки камфоры. Черезъ нЪеколько 
времени мы получимь тоть же результаль, какъ и со спиртомъ: нитка 
нриметъь форму круга, и одинаковый результать при одинаковыхъ усло- 
шяхь указываеть на, одинаковыя причины. 


Е. Поверхностная пленка в5 жизни водяныхь наськомыхь. ‘8. Цо- 
верхностная пленка играеть замЪчательную роль въ жизни многихъ 
водяныхъ насЪкомыхъ, но особенно интересно ея значенме въ жизни 
личинокъ и куколокъ комаровъ, обильно населяющихъ наши лужи и 
болота. Личинка комара живеть въ водф, но лишена органовъ, из- 
влекающихъ изъ воды растворенный въ ней кислородъ, необходимый 
для дыханйя. 


Поэтому личинка преимущественно держится у поверхности воды, 
гдз она можеть дышать. Для этой цфли ей служат двЪ трубочки, вы- 
ступающия изъ восьмого членика ея брюшка и проходяш1я сквозь все 
ея тЪло до головы. Близъ поверхности воды личинка висить головой 
внизъ и выставляетъ изъ воды только эти трубочки. Поел$дя, кромЪ 
своего прямого назначен1я — проводить воздухъ, служатъь еще и для 
другой цзли, а именно—онЪ держать личинку, которая тяжелЪфе воды, 
у поверхности воды, по той же причинз, по какой не тонулъ пере- 
груженный стаканъ въ опыт 9, 1. 


Вотъ вакимъ образомъ личинка пользуется усломями своей жиз- 
ни. Когда личинка погружена въ воду, ея дыхательныя трубочки за- 
крыты, такъ какъ онЪф снабжены мускулами, дающими личинк® возмож- 
ность по произволу стягивать конецъ трубочки въ точку и снова рас- 
крывать его. Однако, если бы онЪ и были открыты, то вода не могла 
бы войти въ нихъ: трубочки настолько узки, что воздухъ не можеть 
изъ нихъ выйти, чтобы дать мФето водф. Но закрыване трубочекъ 
имфетъ другое назначен!е: когда личинка сильными ударами хвоста 
поднимается къ поверхности воды, то закрытая трубочка, образуя 
острый конецъ, легко пробиваетъ поверхностную пленку и выступаеть 
наружу. Тогда насфкомое открываетъ трубочку и прекращаетъ всякое 
движен!е; будучи тяжелфе воды, оно немного опускается, но уже нето- 
нетъ: когда трубочка, погружаясь, проходить поверхность, пленка при- 
стаетъ къ ея краямъ, изгибается внизъ вслфдъ за трубочкой, натяги- 
вается и васЪфкомое должно разорвать пленку чтобы опуститься нз- 
сколько глубже; но для этого вфсъ насЪкомаго оказывается недоста- 
точнымъ и оно остается висящимъ на поверхностной пленкЪ. Бу- 
дучи чЗмь либо встревожена. личинка обыкновенно опускается на 
дно лужи; для этого она, конечно, можеть разорвать пленку, сдфлавъ 
какое либо усиле, но. достигаеть того же самаго гораздо прощегнас%- 
комому стоить только закрыть отверсе трубочки, чтобы потомъ безъ 
всякаго усиля, вселЪдетые собственнаго вЪса, опуститься на‘дно. Когда, 
личинка стягиваетъ отверсте трубочки въ точку, то Частицы жид- 
кости, прилипиия къ краямъ отверстя, сливаются и„иленка затяги- 
вается надъ трубочкой, & при этихъ усломяхъ, какъ’ мы видЪли въ 
первомъ (1) опыт, предметь опускается на дно (евли онъ тяжелфе 
воды). 
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Весьма замЪфчательно то обстоятельство, что расходъ мускульной 
силы со стороны насфкомато на закрыване и открыван1е трубочки мень- 
ше, чВмь можно было бы думать, такъ какъ насЪкомое пользуется да- 
же для этого силой поверхностнаго натяженя, —елЗдующимъ образомъ: 
въ тоть моментъ, когда конецъ трубочки проходить поверхность, до- 
статочно наскомому едва пр1открыть трубочку, чтобы поверхностное 
натяжене ‘раскрыло ее во всю ширину (подобно тому, какъ мы видЪли 
съ ниткой на поверхности воды въ опытЪ 4, П). Но какъ только тру- 
бочка опустилась’ ниже, то то же поверхностное натяжен1е удерживаетъ 
ее отъ дальнфйшаго погруженя, но не препятствуеть закрыт!ю, такъ 
какь тянетъ края трубочки вверхъ, совершенно не дЪйетвуя по ра- 
длусу. 

9. Но это еще не все. Вь состояни куколки комаръ оказывается 
въ иныхъ физическихъ условяхъ: теперь онъ легче воды, но не вы- 
плываеть поверхъ ея, благодаря той же поверхностной пленкЪ (по- 
добно тому, какъ попловокъ въ опыт 5, Г). Наружу по прежнему ко- 
маръ выставляеть отверсте дыхательной трубки, которая теперь ока- 
зывается выходящей близъ головы. Пленка по прежнему окружаетъ 
отверст1е и натягивается въ томъ случаЪ, если комаръ взахочеть по- 
грузиться въ воду. Для того, чтобы отдфлиться отъ водяной пленки, 
комаръ уже не можеть, какъ прежде, закрывать дыхательную трубку, 
но природа дала въ его распоряжеше другое средство: края его труб- 
ки имфютъ подвижныя р%№снички, двигая которыми насвкомое можеть 
натянуть пленку поверхъ дыхательнаго отвереля и, не расходуя та- 
кимъ образомъ силъ для разрыва иленки, можетъ скрыться ‘подъ 
водою. 


10. Если бы поверхностное натяжене уменьшилось настолько, 
что оно было бы недостаточно для того, чтобы поддерживать личинку 
комара у поверхности, то личинка неминуемо должна погибнуть: она 
тяжеле воды и не можеть простымъ физическимъь усимемъ постоянно 
держаться у поверхности воды, а это безусловно необходимо для ел 
дыхавшя; къ жизни же внф воды она не приспособлена по своей при- 
родф. На этомъ принцип можно погубить вс личинки, которыя за- 
велись въ какой либо лужЪ: для этого стоить только влить не очень 
много какого-либо масла; оно разольется чрезвычайно тонкимъ слоемъ 
(менфе 0,001 миллиметра толщиною) по поверхности лужи; такъ какъ 
его поверхностное натяжеше меньше, ч$мъ у водяной пленки, то ли- 


чинки не будуть болфе имъть АЕ ет ь ВА беж воды 
у 
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0 ПРИБЛИЖЕННЫХЪ ВЫЧИСЛЕНЯХЪ 
безъ логариемовъ. 
(Окончаше *). 


Д ленте. 


11, 2-й случай. ДЪлимое приближенное число А’ съ точностью 
10“, дЪлитель точное число В. 
Такъ какь А — Д' = 10%“, то 


АА 10". 
В.В: «= В 
Пусть 
1081 = в = 108; 
тогда, 


1 


Я и = =10°—в+1 


А А! 
. Обозначивь чаетныя Вив 17°3Ъ В иВ,, послфднее неравен- 


ство перепишемъ въ видЪ: 


В — В! = 108781. 
слфд., если точность частнаго есть 10”, т.е. если В — В/= 10”, то 
10" = 10° 1, или га —В-1 


Основываясь на этомъ неравенствЪ, съ увфренностью можно по- 
ложить 


х=а—В--1, (10) 
а=у--в—1 (11). 


Формула (10) опредфляетъ точность частнаго по данной точности 
дЪфлимаго; по формулВ (11), наобороть, находится ‘точность, съ кото- 
рою должно вычислить дЪлимое, чтобы получить частное съ а 
напередь точностью. 


Примъры. 1. Съ какой точностью получится частное отъ дрлеми 





И17 на 54, если дЪлимое вычислить съ точностью 10 *? 5%” 
Въ этомъ прим8рз 8 —1=-1, а= — 2; поэтому показатель точ- 
ности частнаго есть 7 = —2 —1== — 3, т, е. частно будеть иИМЪТЬ 








точность 1073, 








*) См. „Вфетникъ Оп. Физики“ № 170. 


56 


2. Съ какою точностью слфдуеть вычислить дЪфлимое л, чтобы 


л —э‹ 
частное т получилось съ точностью 1072? 


ЗдЪеь В —1==1, 7=—2; поэтому а = —2--1==—1, т. е. дли- 
мое л должно взять съ точностью 107" 

12. 2-й случай. ДЪлимое А’ и дфлитель В’ суть числа прибли- 
женныя съ точностями 10° и 10.7 

Обозначимъ чрезъ 10% общую точность дфлимаго и дЪлителя, 
т. е. положимъ, что т=4а и т=, и пусть 105 есть наименьшая сте- 
пень десяти, не меньшая каждаго изъ чисель А и В. Такъ какъ 

А А АВ’ — В.А! 


—- — = › 


В.В В.В' 





то, замЪтивъ, что точность каждаго изъ произведенй АВ’и ВА’ есть 
10°” ($ 6), а слёдовал. ($ 5) точность разности АВ’ — ВА! есть так- 





же 1091”, получимъ 
6. 
Ас 
ВВ В.В! 
Пуеть 
108-11 =В=108; 
; А А т 

при этомъ допущен, положивъ В ва от В. 


будемъ имЪть: 
ВВ = 1091" —28 2, 


слфдовательно, обозначивъ точность частнаго В’ чрезъ 10”, т. е. поло- 
живъ, что В — В! = 10”, получимъ 

10" = 105"—28 2, 

= т— 2-2; 
отсюда съ увфренностью можно принять, что 


х=о-т— 28-2 


ИЛИ 


т=и— 9-2 — 2. 
По формул (12) находится показатель точности част 
извфотенъ показатель общей точности дфлимаго и дфлителя. 


Формула (13) опредфляетъ показателя общей точности дЪлима- 
го и дфлителя по заданной напередъ точности частнаго. 


Примтры. 1. Какую точность будеть имЪть частное оть дфления 





У50. на ута, если дЪлимое и дфлителя вычислить съ точностью 10—23 


57 


ЭдЪеь 9 =1, В=1 и т= -— 9; поэтому 
г=1—9—2-2=—1; 
т. е. точность частнаго будеть 107". 
3 

2. Сь какою точностью слфдуеть вычислить дфлимое У90 и д\- 
лителя У65, чтобы частное получилось съ точноствю 10-2? 

ЗдЪеь 9 =1, В=Тих= — 2; поэтому ж=—9—1--2.—2= 
т. е. дЪлимое и дЪлитель должны имЪфть общую точность 1073. 








3; 


13. Второй раземотрфнный случай заключаеть въ’ себф томь слу- 
чай, когда дЪлимое есть точное число А, а дфлитель есть приближен- 
ное число В’ съ точностью 10’; тогда точность дфлимаго есть о ^я 
показатель общей точности дЗлимаго и дФлителя, обозначенный рань- 
ше ‘чрезь 2%, есть 6. 


Ь 


о, если дЪ- 


ка 
литель вычислить съ точностью 1073? 
Замфтивъ, что здЪсь д =2, В =Тиф= — 3, по формулВ (12), 
гдЪ т==6, получимъ 
= — 8—24-2=— 1; 
т. е. точность частнаго будетъ 1071. 


2. Съ какою точностью слфдуеть вычислить знаменателя дроби 


713 р. —2 
_—=, чтобы величина дроби получилась съ точностью 107 *. 


Ут 
Такъ какъ здесь д =3, В=1 их=-— 2, то по формул (13), 
зам$нивъ въ ней т чрезъ 6, получимъ: 


8—2 =— 5; 


Примъры. 1. Какую точность будеть имЪть частное 


т. е. знаменателя У31 слфдуетъ вычислить съ точностью 10-5. 


Возведен1е въ степень. 


14. При опредфлени точности произведеня # множителей было 
найдено неравенство ($ 9): 


Р— р 10-8... фт 
гдВ 2 опредЪляется по условю 
107 >21 —1. 


Предположивъ, что всЪ множители равны А’, будемь имфть 
&=В=7=...=5; тогда предыдущее неравенство приметъ видъ 








О а А © 





о 
гд$ — т есть точность числа А’. Обозначивъ показателя точности сте- 
пени чрезъ р, т. е. положивъ, что А' — А” = 102, получимъ 
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102 10% @-—П-т-а, 


или 
р<«(1—П—т-х. 
Отеюда съ увфренностью можно принять, что 
р=а(1— И —т-х, (14) 
и 
—т=р— в (1—1) —х, (15) 


Формула (14) опредвлнеть показателя точности степени А” но 
данному показателю точности числа А”. 


По формулЪ (15) находится показатель точиости чиела, когда 
точность степени этого числа задана напередъ. 
15. При #=2 и #=3, х=1, 
ибо 
10> 22 —ти 10> 2—1; 


поэтому для квадрата и куба формулы (14) и (15) принимають видъ: 


для квадрата: р==а — 9м..., (16) 
—т=у— а; 
для куб  р=29а—т, (17) 


—т%=р-— 24. 


Примъры. 1. Какую точность будеть имфть (И79)?, если И79 
взять съ точностью 10753 
ЭдЪеь & =1, — т= — 5; поэтому 
= —5=— 5, 
т. е. точность куба будеть 10.73. 


2. Съ какою точностью нужно взять л, чтобы получить л? съ 
точвостью 102? 


ЗдЪеь а=1, р=— 2; поэтому 
= — 2—1 ==—5; 


т. е. должно принять л = 83,141. 





Извлечен1е корня. 


15. Въ курсахъ алгебры указывается, съ какою точноетИо нужно 
брать приближенное число, чтобы квадратный или кубичный корень 
изъ этого числа имЪлъ данную точность; —и наобороть, тамъ же указы- 
вается, какъ опредЪляется степень точности корня; когда извЪетна 
точность подкоренного числа. Поэтому считаемъ излишнимъ останавли- 
ваться на дЪйстви извлеченя квадратнаго и кубичнаго корней. Кор- 


Ё..* 


ни же съ высшими показателями не вотр$чаютея въ задачахъ элемен- 
тарной математики, или вычисляются при помощи логариемовъ. 


Опред$лен1е точности Формулы. 


16. Ариеметическое выражене (формула) вь самомъ общемъ слу- 
чаЪ представляется дробью, числитель и знаменатель которой суть про- 
изведеня н$Феколькихъ множителей; между этими множителями могуть 
быть. суммы, разности, степени и корни. Чтобы опредЗлить точность 
формулы по даннымьъ точностямь чиселъ, входящихъ въ нее, опредЪ- 
ляемъ сначала точности суммъ, разностей, степеней и корней; тогда 
будуть извфетны точности всфхъ множителей числителя и знаменателя 
и; слЪд., найдутся точности числителя и знаменателя  даннаго выраже- 
ния. `Разсматривая числитель какъ дЪлимое, а знаменатель какъ дЪли- 
теля, найдемъ, наконецъ, точность всего выраженя. 


Возможность знать напередъ точность результата того или дру- 
гого дЪйстня позволяеть дЪлаль упрощен1я при сл$дующихъ дЪйстви- 
яхЪ надь полученными числами, такъ какъ въ этихь числахъ можно 
удерживать только тЪ цыфры, въ точности которыхъ нфть сомнЪни. 

Прим. Принимая ` л == 8,14159 и И2 = 1,41421, найти, точ- 
113.1.(3л— 42), 

12 

Такъ такъ точность ли У2, есть 10-5, то но формулЪ (4) най- 
демъ, что точность 3л и 412 есть 10—% поэтому произведеня эти 
можно взять только съ четырьмя десятичными знаками; ‘точность раз- 
ности 31—42 будеть также 10-4. По формулЪ (6) найдемь за- 
тЬмъ, что точность произведеня 113.7. (3л—4 2) есть 10%°=1; 
поэтому въ этомъ произведени слЪлуеть ограничиться только цфлымъ 
числомъ, отбросивъ всф десятичные знаки. По формулЪ (10) найдемъ, 
наконець, что точность даннаго выраженя есть 10_', а потому въ 
окончательномъ результатЪ слЪдуеть удержать только десятыя доли. 





ность выражен1я 


Вычислен1е хормулы съ данной точностью. 


17. Чтобы вычислить формулу съ заданной напередъ точностью, 
необходимо узнать, съ какой точностью должны быть найдены веЪ ве- 
личины, обозначенныя буквами, входящими въ формулу. Такъ какъ 
формула, въ самомь общемъ случаф, представляется въ вид дроби, 
т. е. частнаго, то по данной точности всей формулы слЪфдуетъ сначала 
найти точность, которую должны имфть числитель и знаменатель; Если 
числитель есть сумма или разность, то, зная точность его, онредфлимъ 
точность слагаемыхъ или уменьшаемаго и вычитаемаго.\\“Если слага- 
емыя или уменьшаемыя и вычитаемыя суть произведен, то, зная точ- 
ность ихъ, найдемъ точность множителей. Если въ числ множителей 
или слагаемыхъ есть степени или корни, то точнобжи оснований и под- 
коренныхъ чисель найдутся по извфстнымь уже точностямъ этихъ сте- 
пеней и корней. Поступая такимъ образомъ, найдемъ наконець, точ- 
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ности, съ которыми должны быль вычислены величины, входящун въ 
формулу, численную величину которой требуетея найти ©ь данной точ- 
ностью. 


3 
Примъуъ. Вычислить выражене 5.741. 4 сь точностью 1077. 
л 
Зная точность дроби, по формул (13) найдемъ, что общая’ точ- 
ность числигеля и знаменателя должна быть 10_°; такимъ образомъ 
вь знаменател$ нужно принять л = 3,141. Чтобы найти числителя съ 
3 


точностью 1073, нужно множители И 41 и У 4 вычислить съ общей 
точностью 1075, какъ это слФдуеть изъ формулы (7). Очевидно, что, 
вычисливъ числителя, въ немъ можно ограничитьея только пятью де- 
сятичными знаками; отъ дфлен1я его на л = 3,141, получимъ число, 
точное до 0,01. 


Дм. Ефремовь (Иваново-Вознесенекъ). 


ЕЪ ВОПРОСУ ОБЪ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМЪ ЗНАЧЬНТИ 
АЛГЕБРЫ*). 








Почтенный профессоръ М. Е. Ващенко-Захарченко, въ предислов!и къ из- 
даннымъ имъ „Началамъ Евклида“, между прочимъ, говоритъ: „Въ педагогическомъ 
отношенши геометр!я имфетъ преимущество предъ алгеброй; алгебра относительно 
геометр!и то же, что письмо относительно литературы. Алгебра есть символическое 
письмо, съ помощю котораго выражается количественная зависимость между вели- 
чинами, слфдовательно наука скорфе механическая, нежели мыслительная“. 

Въ этихъ словахъ заключается безспорно вЪфрное указан!е -на то, что сущ- 
ность алгебры—символизашя, т. е. обозначене; но все построете приведенной ци- 
таты таково, что этому опредфлено невольно привносится заключенше, будто про- 
цессъ символизащи логически не важенъ, будто, въ отношен!и образовательнаго 
вляня на умъ, значеше алгебры ничтожно. 


Съ такимъ взглядомъ трудно согласиться, и я рЪфшаюсь на попытку возра- 
жать противъ него, въ убфжденш, что значене общепризнаннаго пока предмета 
средняго образован!я достойно внимательнаго и всесторонняго разсмотрфн!я, и что 
обсуждене этого вопроса въ настоящемъ собранйи послужитъ къ выясненю дЪй- 
ствительной образовательной силы алгебраическаго процесса. 

Для выполнен!я нашей задачи намъ нужно будетъ выяснить сущность логи- 
ческаго процесса вообще и показать, что между этимъ процессомъ и процессомъ 
алгебраическимъ въ частности есть связь, болфе глубокая и, въ педагогическомъ 
отношен!и, болфе важная, чфмъ та, какую въ этомъ случаф обыкновенно признаютъ. 

Возможность образовательнаго вмян!я алгебры будетъ доказана (сама’ собою, 
если подъ образовательнымъ влянвемъ здфсь подразумфвать оробвокт ОВ 
ческаго процесса подготовить умъ къ мыслительнымъ процессамъ вообще и содЪй- 
ствовать работф мысли такъ, Какъ писаше лин способствуетъ каллиграф!и ‘и иро- 
хожден!е экзерсисовъ— музыкальной игр. <) ЗУ 











*) Сообщено въ Математическомь Отдфлени Новороссйскаго Общества Есте- 
ствоис пытателей по вопросамъ Элементарной Математики и Физики. 
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Сущность алгебраическаго ‘процесса—внф спора. Объекты, способные быть 
опредфленными въ количественномъ отношени, обозначаются отдфльными буквами. 
Связанные между собою какою либо зависимостью они представляютъ сложные 
объекты или формулы, состояпие изъ буквъ, какъ изъ элементовъ. Алгебра учитъ: 
во первыхъ, какими дфйствями надъ отдфльными элементами получается данная 
формула, во вторыхъ, какими дЪйствями надъ одними элементами данной форму- 
лы получаются друте, по желаню избранные. 


Первый отдфлъ обнимаеть такъ называемыя правила дфйств!й: 


3 
за-- 2а = 54; ава? = а"; У = а?; (а Е В) = а? 2а6 - 6°;...... 


Второй отдфлъ заключаетъ способы рфшен1я уравнен!й: 


-- 0 рт = + 


а-—ь 
а ха бе = а я 





ах Е 6=ех-На; х = 


Итакъ матер!аломъ для алгебры служатъ отвлеченные объекты; работа ея со- 
стоитъ въ видоизмфнен!и зависимостей между ними, 

Переходя къ познант вообще, опредфлимъ сперва, что служитъ объектомъ 
мысли. Намъ пришлось бы распространяться о совершенно общеизвфстныхъ пред- 
метахъ, если бы мы здЪфеь начали выяснять значене словъ: ощущене, воспраяте, 
впечатлЪ не, представленше, 

Опуская поэтому элементарные психическе процессы, мы обратимся прямо 
къ процессамъ мышления, обусловливающимъ познане. Мышлен!е есть установлеше 
сужден!й или же соединене ихъ между собою. Основное звено мыслительнаго про- 
цесса есть такъ называемое простое предложеше. Вс роды простыхъ предложен! й, 
независимо отъ дфленя ихъ по характеру содержан!я, устанавливаютъ связь между 
словамй, обозначающими имена существительныя, собственныя или нарицательныя. 


Сами предложеня и зависимость между ними осложняются именами нари- 
цательными, такъ что эти имена, по количеству и важности, нужно признать глав- 
нымъ матераломъ предложен!й, предназначенныхъ къ выражен сложныхъ мыслей. 

Происхождеше нарицательныхъ именъ т. е. общихъ идей, или понятйй, слф- 
дующее. 

Я вижу эту классную доску; вижу эту доску стола; видфлъ друге столы съ 
мраморными и желЪфзными, круглыми и четыреугольными досками; видфлъ чертеж- 
ныя доски; и во всфхъ этихъ предметахъ подмфтиль нфчто общее въ формЪ, что 
и назвалъ словомъ „доска“. Строго говоря, назван!е „доска“ относится не къ этому, 
извлеченному признаку, а ко всфмъ предметамт, обладающимъ этимъ нризнакомъ; 
но, такъ какъ назване опредЪляетъ не каждый предметъ, а цфлый классъ, и имен- 
но указываетъ только на одинъ признакъ этого класса предметовъ, подлежащихъ 
совершенно иной группировкф по другому какому либо признаку, то, по всей спра- 
ведливости, можно признать, что назваые принадлежитъ отвлеченному признаку, 
отдфльно или самостоятельно не существующему. 

Въ этомъ смысл можно сказать, что доска не существуетъ. Существуетъ вотъ 
Этотъ предметъ: онь имфеть черный цвфтъ, эту именно форму и величину, о 
дфленный вЪфсъ; сдЪланъ изъ такого то дерева; имфетъ опредфленное расположеше 

древесныхъ слоевъ и т. п. Словомъ, даже помимо этого именно занимаемаго имъ 
положен1я въ пространствф, онъ вполнф единиченъ, такъ какъ кромЪ СвОЙСТНЪ, КО- 
торыя мы замфтили и назвали, въ немъ есть безконечное множество такихь приз- 
наковъ, которыхъ мы не замфтили, напр., шероховатости, обнаруживаемыя > лупой ит. и. 

Слово „холодъ“ обозначаеть то общее въ ощущешяхъ, которое для насъ опре- 
дфляется нфкоторымъ ыы сходствомъ. = 

Слово „движен!е“ обозначаетъ нфчто общее въ тфхъ зрижезаныхь впечатлн!- 
яхъ, которыя мы испытываемъ, когда слфдимъ за тфломъ, измфняющимъ, по отно- 
шенйо къ намъ или другимъ тфламъ, свое положение. У 

Итакъ понят!я конкретныя суть результаты отвлечения, т. е. названя, данныя 
классу по присутстю въ немъ общаго признака. 











Понятя отвлеченныя суть назван!я этого именно признака. Отвлеченныхъ по- 
нятй меньше, такъ какъ они не необхолимы и все, сказываемое о нихъ, можеть быть 
выражено посредствомъ понят конкретныхъ. Напримфръ, признакъ, по которому 
предметъ называется доскою, не имфеть словеснаго обозначен!я; но, если бы оно 
существовало, то это было бы слово, выражающее отвлеченное ипоняте, главнымъ 
содержашемъ котораго была бы незначительность одного измфревя по сравнен!о съ 
двумя другими. Такимъ же образомъ отвлеченное понят1е „патр!отизмъ“ обозначаетъ 
предполагаемый нами обийй признакъ душевныхъ состоян!й, которыя пережилъ Ли- 
кургъ, когда, заручившись клятвой соотечественниковъ исполнять его законы до его 
возвращенйя, оставилъ родину и, прежде чфмъ умертвить себя, распорядился бро- 
сить свой трупъ въ море;—рядовой Архиповъ, когда зажигаль пороховой погребъ 
подъ ворвавшимся въ крфпость непр1ятелемъ; — профессоръ, когда отказался занять 
заграничную кафедру, не смотря на выгодныя усломя—и т. п. 


Итакъ элементы процессовъ не только алгебраическаго, но и логическаго во- 
обще, суть результаты отвлечен!я; въ алгебрф знаками этихъ объектовъ служатъ 
буквы, въ мышлени слова. Вездф выдфлеше общихъ признаковъ предшествуетъ 
наименован!ю и наименоване является продуктомъ отвлечения. 


Уже одно это сходство элементовъ предрасполагаетъ искать сходства самихъ 
процессовт. Но, прежде чЪмъ искать этой аналоги, замфтимъ, что пЪль символи- 
защи, въ алгебрф и мышлен!и вообще, одна и та же: воспомнить количественную 
ограниченность нашего: познания. 


Мы съ трудомъ воспринимаемъ разд льное одновременное существоване трехъ 
предметовъ, няти—и подавно; 50 мы вовсе'не воспринимаемъ, и если бы на столЪ 
лежало 50 шариковъ, то впечатлЪе этой группы ничЪфмъь. не отличалось бы для 
насъ отъ группы въ 49, или 5г шариковъ. Мы не могли бы оперировать съ боль- 
шими: числами, если бы не воспользовались символизацей счислен!я: она даетъ воз- 
можность мыслить число 100, которое вызываетъ въ нашемъ умЪф совершенно точ- 
ное понят!е.о‘числф, отличающемся отъ всфхъ другихъ чиселъ, хотя у насъ нфтъ 
опредЪфленнаго представленя этого‹числа помимо его знака, такъ какъ, вслфдстые 
ограниченной емкости ‘ума. не могло быть чувственнаго опыта сотни предметовъ. 
Мы знаемъ, что, если понадобится, мы можемъ составить группу 100 изъ неопре- 
дфленнаго числа предметовъ разнообразными способами, и убЪждаемся въ этомъ 
съ достовфрностйо, не меныше чфмъ въ опыт единственно только 7Ъмъ, что вся- 
кая промежуточная, или составляющая группа, точно символизируется. 


Таковы цЪфль и польза символизаши въ математик, То же и со словами. 


Способность находить нЪкоторый признакъ въ болышомъ числф предметовъ, 
кромф этого признака мало сходныхъ, которою одарены люди, какъ выспия сушест- 
ва, сама по себф не привела бы къ сложнымъ процессамъ мысли, если бы не была 
поддержана символизащей словами. Сложный механизмъ символизаци, состояний 
въ томъ, что нфкоторый обпий для предметовъ признакъ, соединенный въ нашемъ 
сознан!и со словом, самъ возбуждается, когла мы встрфчаемъ это слово, даетъ 
возможность различать въ безконечномъ разнообразия предметовъ ихъ обпйя свой- 
ства и, комбинируя ихъ, постигать дЪйствительность, какъ порядокъ вселенной. 


Развите рЪчи, т. е. символизащи словами, идущее параллельно способности 
замфчать обпие признаки, затерянные въ массф другихъ, составляетъ въ дЪтскомъ 
возрастф ростъ духа—явлеше, составляющее предметъ глубочайшихъ изслфдован!й. 
Конечно самое наименоваше предметовь происходить не тскъ просто, какъ мы 
предполагали въ предыдущихъ примфрахъ. Эта работа облегчается дЪтямъ вое. 
лыми, которые говорять названйя наперелъ: дЪтямъ приходится только улавл ИГ 
признаки, обозначаемыя назван ями; сами же назван! я представляютъ стройную си 
стему, сложный аппаратъ, Е сообщать работ тончайпие отт нких постоян- 
но усовершенствуемый, вырабатываемый всею жизнью народа и составинюний его 
духовное сокровище, Въ этомъ смыслф признають, `310 эистор!я азвит!я языка 
есть вмфстф съ тфмъ исторйя развит!я народа“. ме 


Хотя происхожденше и цфль словъ и алгебраическихъ симноловъ одни и т% 
же, однако между этими элементами есть существенное разлинфе въ степени опре- 
дфленности обнимаемаго ими содержашя. Въ то время, какъ ивебраическе знаки 
вполн$ опредфленны, такъ какъ выражаютъ одно свойство прёдметовъ быть елини- 
цами, т. е. способность ‘входить въ группу, какъ отдфльныя составныя части, —зна- 
ки понят вообще, т, е. слова, или назван!я, обнимаютъ совокупность признаковъ, 
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не для каждаго ума тожественную; вслЪдстые чего и комбинацщя словъ, т. е. пред- 
ложен!е, не у всфхъ вызываеть столь опредфленную зависимость признаковъ, какая 
дается въ алгебраическихъ формулахъ. Монят!я не всегда разлагаются на опред$- 
ленное число элементовъ, и потому не всегда бываютъ точно опредфлены. Число 
элементовъ увеличивается иногда благодаря широтЪ наблюден!я или точности изы- 
скан!я; вслфдстые чего содержан!е понят!я выясняется, между тфмъ знакъ.. его, т. 
е, слово остается прежнимъ, и лля лицъ, не имфвшихъ широкаго опыта или не зна- 
комыхъ съ результами его, оно будетъ соотвфтствовать меньшему содержаню. Для 
пастушка, проведшаго всю жизнь на окраинахъ родного болота, содержан!е слова 
эутка“ исчерпывается признаками двухъ или трехъ видовъ этой породы; для человф- 
ка, видЪвшаго коллекци чучелъ, оно выясняется разнообраземъ экземпляровъ; для 
орнитолога оно осложняется устройствомъ скелета и т. п. 


Отсюда вытекаетъ основное различе между формулами алгебраическими и 
логическими вообще: въ то время, какъ первыя выражаютъ зависимость между 
элементами, всегда равную самой себЪ, т. е. способную лишь видоизмфняться безъ 
измфнен!я содержан!я, вторыя, будучи построены хотя и по одному плаву, но изъ 
неодинаковыхъ по существу элементовъ, даютъ несходные результаты. Слово „учи- 
тель“ для ученика обозначаетъ лицо объясняющее и спрашивающее съ правомъ на- 
лагать наказан!я, для большинства родителей это—лицо, отъ котораго зависить ие- 
реходъ ихъ дфтей въ слфдуюций классъ; для просвЪщеннаго челов$ка вообще это 
— общественный дфятель, призванный содЪйствовать духовному развито будушаго 
поколфь!я; наконецъ для самого учителя это слово обозначаетъ труженика, между 
высотой задачи котораго и слабостю силъ- цфлая пропасть, загроможденная къ 
тому же тысячами затруднен!й самой грубой дЪйствительности. Формула „учитель 
--важный челов$къ“ тремя первыми будетъ признана правильной, хотя для каждаго 
изъ нихъ она будетъ имфть различное содержан!е; для послфдняго же она можеть 
показаться парадоксальной. 


Указавъ различе между формулами алгебраическими и логическими вообще, 
обратимся для открытия между ними сходства къ главнымъ признакамъ. Поняте 
логическаго процесса вообще обнимаетъ собою понят1е процесса алгебраическаго; 
слфдовательно они имфютъ нфчто общее въ основаши. Это общее есть три основ- 
ныхъ закона: тожества, противорЪ'ия и исключеннаго третьяго. Однако такая общ- 
ность процессовъ была бы недостаточною для объяснен!я того педагогическаго зна- 
чен!я алгебры, какое мы въ ней предполагаемъ; и, если бы эти процессы на этомъ 
расходились, то значен!е алгебраическаго навыка падало бы само собою. 


Но алгебраическй процессъ, какъ рядъ измфненй, подчиняется частнымъ 
правиламъ, которыя возрастаютъ числомъ и сложност№ по мЪфрф важности задачъ, 
предназначенныхъ къ рфшеню. Эти правила, представляюпия неопровержимыя исти- 
ны вслфдств!е совершенной опредфленности подчиненныхъь имъ элементовъ, оста- 
ются пробрЪтешемъ ума, имЪющимъ, во первыхъ, практическую и, во вторыхъ, пе- 
дагогическую цЪну. 

Практическое значеше алгебраическихъ законовъ состоитъ въ томъ, что все, 
доступное количественному анализу, познается помопию ихъ точнфе и глубже, чфмъ 
помощю наблюден!я. Напримфръ, послФ того какъ найдено, что свойства протяже- 
ши опредфляются количественными соотношенями между координатами точекъ 
этихъ протяженй, каждое протяжен!е могло быть изображено формулой, видоиз- 
мфненемъ которой свойства этого протяжен!я могуть быть изслФдованы безъ не- 
посредственнаго наблюден!я, менфе точнаго и, не всегда доступнаго. Вслфдстве это- 
го алгебраическая формула, если подъ знаками ея подразумфвать линейныя 9зм$- 
реня, является уже не только комбинашей символовъ, но и образомъ нфкотораго 
протяжен!я, раскрывающаго свои свойства въ алгебраическихъ процессах.’ Алге- 
браическ!я формулы, оставаясь истинными въ своихь иреобразованйяхь,рёлупреж- 
даютъ опытъ и даютъ уму новыя формы величинъ, природа и свойсйва” которыхъ 


вполнЪ опредфляются соотношешемъ составляющихъ ихЪ элементовь 
о\\ 


Педагогическое значен!е алгебры, т. е. вмяше ея процессовь\На развише по- 
знавательной способности вообще, должно быть признано сатостольку,, поскольку 
придаютъ значене дедуктивному методу. Индукщя съ ея ‘иремами не имфетъ об- 
щаго съ алгебраическимъ процессомъ, такъ какъ ея задача нё раскрыть законъ яв- 
лен!я, но найти его, т. е., очистивъ явлеше отъ сопутствующихъ признаковъ, уло- 
вить искомую послфловательность. Когда же этотъ законъ найденъ, то въ дедук- 
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тивной работ распространен!я его на частные случаи алгебраичесюй навыкъ мо- 
жетъ оказать уму крупную услугу, пр1учая его къ богатству пр1емовъ правильнаго 
логическаго связыван!я и предрасполагая его къ необходимой осмотрительности. 

Работа умозаключеня, напримфръ, по типу напоминаеть алгебраическ!й про- 
цессъ, Въ силлогизмЪ заключене не есть новая истина; это только указан!е того, 
что заключается въ большой посылкф. Данная формула здфсь, какъ и въ алгебръ, 
видоизм$няется такъ, чтобы обнаружить отношене избраннаго элемента къ дру- 
гимъ. Когда уравнен!е составлено, то задача рЪшена; однако неизвфстное нока 
только связано съ данными; явственно же обнаружится, когда мы раскроемъ эту 
связь такъ, чтобы освободилось неизвфстное. Когда мы сказали „люди смертны“, 
то, не замфчая, рёшили фактъ предстоящей смерти Бисмарка и, для убфжденя 
кого либо, —раскрыли бы приведенную формулу, выдфливъ избранный ея элементъ: 
„люди смертны; Бисмаркъ человфкъ;—слфдовательно; Бисмаркъ смертенъ“, 


Словесныя формулы, какъ выражаюпия связь между элементами, не всегда 
точными, достигаютъ истины по мфрЪ опредфлен!я слова, т. е объемлемости приз- 
нака, этимъ словомъ обозначаемаго. Алгебра „раскрываетъ уму отвлеченныя истины, 
не увеличивая его познан!й реальныхъ явлен!й, т. е. соотношен!й между предметами, 
какъ суммами признаковъ (о косвенномъ содЪйстви сказано выше); но и для по- 
ниман!я этихъ соотношен!й необходима способность обнимать сознашемъ возможно 
болыпую совокупность символовъ; слфдовательно значене алгебраической символи- 
зации и съ этой точки зрфн!я дожно быть признано сушественнымъ. 


Обыкновенно въ понят!е развит!я ума вводятъ его самодЪятельность или жи- 
вое начало самовозбужден!я; но послфднее, какъ намъ кажется, зависитъ всего бо- 
лЪе отъ врожденныхъ дарован!й: степени воспр!имчивости, способности замЪфчать 
тонк!я черты сходства и общей энерми душевныхъ процессовъ. Если бы эти качест- 
ва и могли бы быть изошряемы опытными науками, то все же алгебраическй на- 
выкъ сложной концепщи, т. е. усвоешя познашемъ сложныхъ зависимостей, не 
былъ бы безполезенъ, такъ какъ облегчалъ бы построете логическихъ формулъ изъ 
добытыхъ элементовъ или пониман!е такихъ формулъ, построенныхъ другимъ. 


Качество и объемъ ума въ каждый моментъ обусловливается суммою зна- 
ковъ, родомъ и числомъ зависимостей между ними; поэтому каждая прошедшая 
чрезъ сознан!е формула дЪлается достоянемъ ума и не можетъ остаться безъ 
вмян1я на будущую его дфятельность. Каждый опытъ символизаши можеть быть 
названъ упражнешемъ, косвенно облегчающимъ переходъ отъ одной формулы къ 
другой, болфе сложной, хотя бы и неоднородной. 


Изслфдоваше сложныхъ алгебраическихь формулъ, остающихся безусловно 
истинными, не смотря на свою сложность, развиваеть способность сложной кон- 
ценши и благотворно отражается на дфятельности познаня своею неизмЪнною пра- 
вильност!ю. 

Вотъ на какихъ основашяхъ мы можемъ отнести ‘на долю алгебры многое 
изъ того, что говорится, какъ общепризнанное, въ пользу математики вообще. 


„Польза математическаго образован1я, какъ подготовки къ болфе труднымъ 
изслфдованямъ, состоить въ примфнимости не акаомъ математики, а ея метода. 
Математика всегда останется самымъ совершеннымъ типомъ дедуктивнаго метода во- 
обще, и приложен1я математики къ выводнымъ отраслямъ естествознан!я представля- 
ютъ единственную итколу, въ которой философы могутъ научиться самой трудной и 
важной части своего искусства: употребленио законовъ простфйшихъ явлевй для по- 
ясневйя и предсказан!я законовъ явлешй болфе сложныхъ“. 'Такъ говоритъ Д. С. Милль. 
Мы же съ своей стороны можемъ прибавить, что алгебраическе символы, лин 
даже признака пространственности, являются элементами мысли, совершенными по 
единству и опредфленности содержан я; а алгебра по простотЪ начала, допускающаго 
однако безиредфльную сложность развит!я, должна быть признана идеальной логикой; 
старая система ея не можетъ остаться безъ существеннаго образовательнаго влян!я на 
развиваюцийся умъ какъ требовашемъ возрастающей сложности в спр:ятя, такъ и 
ознакомленемъ обучающагося съ той областью абсолютно, истинвых® формулъ, ко- 
торая является единственнымъ и недосягаемымъ обравцомъ. для формуль словесныхъ. 


А. Самко (Одесса). 
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НАУЧНАЯ ХРОНИКА, 


Способность газовъ свфтиться. Изъ опытовъ, произведенныхъ съ 
парами натр1я, каля, лит1я и таля, Принсгеймъь (Решезвейт) дЪлаетъ 
выводЪ, что одно повышене температуры не можеть довести газъ до 
свфчен1я. Разсматривая всевозможные случаи, при которыхъ газы на- 
грЗванемъ доводятся до свЪчен!я, не найдемъ въ ихъ числВ ни одно- 
го, гдЪ явлен!е не сопровождалось бы химическими или электрически- 
ми процессами. СвЪчене, напр., металлическихь паровъ въ пламени 
сопровождается всегда химической реакщей возстановлен1я металла 
изъ его солей раскисляющими веществами пламени; свЪ$чене въ гей- 
слеровыхъ трубкахъ сопровождается рядомъ электрическихь явленй и 
т. д. Т$ла твердыя и жидыя могутъ быть раскалены до свЪченя; по 
аналоги переносили эту способность свЪтиться и на газы, но оказы- 
вается, что механизмъ явленйя здЪсь иной и одного нагрфваня недо- 
статочно. Въ чемъ заключается этоть механизмъ явленя — въ насто- 
ящее время неизвЪстно. Влуе 


Удфльная теплота воды. ПослЪ восьмилтнихЪ трудовъ профессора 
Ват и Эбтасмай опубликовали слЗдующую формулу, выражающую ко- 
личество тепла, необходимое для поднят!я температуры 1 грамма воды 
отъ 0° до #, причемъ В < 315. 


1,006880$— 278 Ж 10 #— 205 Х 108 В-- 25375 Ж 10 ИЕ -- 
— 26 Ж10 98. 


При изслЪдовашяхъ авторы пользовались термометрами, напол-» 
ненными азотомъ и сравненными съ водороднымь термометромъ. Яв- 
ляясь результатомь н%Феколькихъ тысячъ законченныхъ опытовъ, выше- 
приведенная формула заслуживаеть, конечно, полнаго внимания. 


В.Г 


Вляне влажности на химические процессы. Н. Втегевюоп Вакег про- 
извелъь слфдующий опытъ. Газообразный аммакъ высушивалея весьма 
тщательно негашенной известью, а газообразный же хлороводородъ— 
сперва сБрной кислотой, затБмъ фосфорнымъ ангидридомъ. При ©м%- 
шени обоихъ газовъ не зам чалось и слЗдовъ бЪлыхъ паровъ,, указы- 
вающихъ на образоваше хлористаго аммоня. Такимь образомъ > сухой 
аммакъ не дЪйствуеть химически на сухой хлороводородъ.. При не- 
значительныхь уже слфдахъ влаги наступаеть химическая. реакщя. 


Вы: 
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РАЗНЫЯ ИЗВЗСТТЯ. 


-5- Отнрыте физико - математическихъ учительскихъ курсовъ*) въ 
ей, состоялось въ пятницу, 17-го сего сентября. 


Вступительныя лекщми н%которыхъ преподавателей мы обенйАиь 
въ ближайшихъь №№ „ВЪфстника“. Въ дополневе къ тому, что было по- 
мфщено въ первой нашей замЪткЪ о курсахъ **), можемъ сообщить сл%- 
дуюпия подробности. 


Согласно утвержденному Г. Министромь Народнаго Просвзщешя 
учебному плану, въ течене 1-го полугод1я (до 20 декабря), посвящен- 
наго изучен!ю теоретической стороны преподаваня, слушателямъ кур-. 
совъ. преподаются: общая дидактика и педагогика-—2 часа въ недЪфлю, 
методика физики —2 часа, методика ариеметики и алгебры— часа, 
методика геометри и тригонометри—2 часа; кромВ того для озна- 
комлен1я съ употребительнзйшими учебниками и руководствами назна- 
чено: для математики 2 часа и для физики 2 часа; для усвоенйя 
техники курса опытной физики положено 2 нед. часа практическихъ 
занят въ кабинет. Во 2-мъ учебномъ полугодли, курсистамъ вм$- 
няется въ обязанность чтеме пробныхь уроковь въ м$стныхь учеб- 
ныхЪъ заведеняхь въ присутстыи преподавателей, а именно — 4 урока 
въ недфлю по разнымъ отдфламъ математики и 2 урока — по физикЪ. 
Обсуждению этихъ уроковъ удЪляется еще 3 часа въ недЪлю. Незави- 
симо отъ сего продолжаются: лекщи педагогики—2 часа, разборъ учеб- 
никовъ—2 часа по математик и 1 часъ по физик, и занятя въ фи- 
зическомъ кабинет —4 часа. 


Для преподаваня и ведешя занят на курсахъ въ текущемъ 
учебномъ голу, Г. Попечителемь Округа приглашены лица: по матема- 
тик$ —профессоръ Новоросейскаго университета В. В. Преображенский 
и приватъ-доценть И. В. Олешиинскй, по физикЪ — профессоръ 0. Н. 
Шведов» и редакторъ-издатель „ВЪстника Оп. Физики“ 9. В. Шта- 
чином, по педагогик—приватъ-доценть по каоедр% философи И. Н. 
Ланле. —Поименованныя лица слфдующимъ образомъ распред$лили меж- 
ду с0бою заня\я по предметамь: В. В. Преображенский принялъь на 
себя чтене лекщй по методикф геометр1и и тригонометрия, разборъ 
учебниковь и задачниковъ по этимъ отдВламь математики и обсужде- 
не пробныхъ уроковь; И. В. Слешинсюй—то же по ариометик® и ал- 







*) См. „В. О. $.“ № 161 стр. 110—111 и № 164 стр. 172—174, или выпущен- 
ную отдфльнымъ оттискомъ брошюру М. Попруженко: „НъЪсколько словъ”мо поводу 
открываемыхъ въ ОдессЪ физико-математическихъ курсовъ“. \\ 





См. также объявлене объ открыт!и педаг. курсовъ на обло. ЮВ предыдущаго 
№ 170 и №5 „Циркуляра по Одесскому Учебному Округу“, за `май м. 1898 г., стр. 
228 и сл$д. ` 





**) См. „В. 0. $.“ № 161 етр. 110—112. 
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гебрЪ; 0. Н. Шведовъь—лекци методики физики, обсуждеше пробныхъ 
уроковъ и ведене практическихъ занятй въ физическомъ кабинетЪ, 9. 
К. Шначинсюй-—разборъ учебниковъ и пособй по физик. 

Чтене лекщй происходить преимущественно въ часы послфобЪ- 
денные, въ физической аудитори Новоросейскато университета; утрен- 
шя же—въ здани Ришельевской гимназии. Практическя занятая кур- 
систовъ происходять въ физическомь кабинетЪ университета. 


По порученю Г. Попечителя, непосредственное руководительство 
дЪлами куреовь приняль на себя И. В. Слешинсый, а обязанности секре- 
таря совфта—9. В. Шпачиневй. Къ этому посл днему надлежитъ обра- 
щаться за всякими справками *). 


&- Напоминаемь нашимъ читателямъ, что 22 октября сего года 
будетъ праздноваться стол тей юбилей со дня рожден!я  знаменитаго 
нашего геометра Н. И. Лобачевскаго. Для ознаменоваяя этой столЪт- 
ней годовщины открыта подписка **), главное назначение которой— учреж- 
деше преми имени Лобачевскаго за ученыя сочинен1я по математикЪ, 
и преимущественно—имфюця отношене къ работамъ Лобачевскаго“**). 
До 22 апрЪля 1894 года взносы просятъ направлять по адресу: Ва- 
зань, Физико-математическое общество, 


-©- Умерли: 16-го’ 1юля с. г. въ Кламси знаменитый французенй 
физикъ, астрономъ и метеорологъ Мар!э-Деви на 77-мъ году жизни; въ 
ЖеневЪ —изв$етный французсюй физикъ Данмлъ Колладонъ на 92-мъ 
году жизни, изелВдованя котораго надъ скоростью распространенйя 
звука въ водЪ, произведенныя. имъ совм$етно съ Штурмомъ въ 1827 
году, вошли во всЪ учебники физики; 10-го юля вь Кентф — Самуэль 
Филлипсъ—извЪетный электротехникъ. 


-©- „Научное обозрё ше“ — такъ называется новый еженедВльный 
спещальный научный журналъ, который разр шено издавать въ С.-Це- 
тербург доктору натуральной философи гейдельбергскаго университе- 
та Михаилу Филипиову. Вотъ программа журнала: 

ОтдЪлъ естествознаня: кристаллографя, минераломя, морфолотия 
и физюлотя растейй и животныхъ, анатомя и физоломн человЪка. 

Отдфлъ географии, этнографи и антрополоми. 

Математическй отдЪлъ. Статьи, теоремы и задачи ино чистой и 
прикладной математик, астрономи, механикЪ и геодези. 

Физико химичесяй отдЪлъ. Статьи по всемъ отраслямъ опытной 
физики и химш неорганической, аналитической и органической 












& : 

*) О сформировани бибмотеки „Педагогическихъ Курсовъ“ К доставлен1и свЪ- 
дЪшй о наиболфе распространенныхъ въ Росси руководствахъ, см.о \Залвлен1я на об- 
ложкЪ настоящаго № 171. 

**) До сихъ поръ эта подписка дала болзе 2000 рублей, 

***) Просимъ прочесть перепечатанное нами воззваше организованнаго спещаль- 
но для этой цЪли комитета въ № 159 „Вфстника Оп. Физики“, 
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Технический отдЪлъ. Статьи по техническимъ знанлямъ, по ма- 
шиностроентю, электротехникЪ, агрономической и физической хими. 

ОтдЪль библюграфи. Отчеты о новыхъ книгахъ и выдающихся 
статьяхъ иностранно-научныхъ журналовъ ‹по физико-математическимь 
наукамъ. 

ОтдЪль научныхъ новостей. ОвздЪня о новзйшихь открыяхъь и 
изобрЪтенляхъ, корреспонденщи. о дЪятельности научныхъ  съЪздовъ, 
коммисаяй и экспедишй. 

Отдфль объявлений. 

Приложен!я, въ коихъ помфшаются отдфльныя сочиненя, пере- 
водныя и оригивальныя, по различнымъ отраслямь физико-математи- 
ческихъ наукъ. 

По мфрЪ надобности, въ текстЪ журнала и на особыхъ листахъ 
помЪщаютея рисунки, чертежи, планы, политипажи и хромолитографи. 


Подниеная цфна за годь семь рублей, за полгода четыре рубля. 


-$- Издателю-редактору журнала’ „Гимназя“, выходящаго въ г. 
РевелЪ, Григорю Андреевичу Янчевецкому разрЪшено 22-го авг. 1893 
т. выпускать по программ этого журнала еженед$льное безплатное 
приложене къ нему подъ назван1емъ: „Педагогическй Еженедфльникъ“. 
Для желающихъ получать это приложен!е безъ журнала назначена го- 
довая плата въ три рубля. 


$- Ураганъ, о которомъ мы сообщали въ прелыдущемъ № „ВЪет- 
ника“, опустошивпий нЪфкоторые изъ Соединенныхь Штатовь 0. Аме- 
рики, принесъ не мало б$детый и на Азорекихъ островахъ. На остро- 
вЪ ФеайлЪ разрушено до основан1я 30 домовъ и погибло два судна, 
стоявшихъ на рейдЪ. На о—вЪ Терцейрв разрушено 27 домовъ и по- 
гибъ военный корабль. Погибло 5 человЪкъ и уничтожена вся жалва. 
Въ Соединенныхъ же Штатахъ въ одномъ лишь графств Бофоръ по- 
гибло свыше тысячи человъфкъ. 


КОРРЕСПОНДЕНЦЛЯ. 


По поводу замЪтки: Жизненный токъ и его измфрене“. 


Въ № 168 „ВЪстника Опытной Физики“ напечатана замка 
„Жизненный токъ и его изм$реше“. По поводу этой замфтки я имфю 
нфчто сообщить. Въ декабрЪ 1891 года я быль приглашень, п-ромъ 
медицины В. Г. Купидоновымъ посмотрЪть прюбрЪтенный имъовъ Па- 
рижЪ курьезный приборъ, названный изобрЪтателемъ аббатомъ КотИп 
магнитометромъ. 

Изъ описаня этого прибора, помфщеннаго въ каталокв (1889 г.) 
конструктора Ш. Шардэна (Сваг4т) извлекаемъ слфдующее: 

„Этоть магнитометръ несомнфнно самый удивительный приборъ 
между всЪми диковинками нашего в$ка, 








69 


Существенно онъ состоить изъ двухъ конденсаторовьъ, состоящихъ 
изъ оловяныхь листковь, желЪзныхъ проволокъ различныхъ д1аме- 
тровъ, намотанныхъь иЪкоторымъ опред$леннымъ образомь, мФдной 
сгр$лки, нодв$шенной на коконф надъ кругомъ, раздВленнымь на гра- 
Дусы“. 

По описано приборь можеть предсказывать погоду и „магнитную 
силу (ропуой’) какого либо субъекта“. , по вполнль несомнънно. такъ это 
то, что, при приближен къ инструменту, изолированному оть всякаго 
соприкосновен1я толетостённой стекляной коробкой, руки, бобина за- 
ряжается жидкостью и удивительно видЪть, посл$ удаления руки и но 
истечен1и н%зеколькихъ мгновенй, какъ стр$лка отклоняетея надъ кру- 
гомъ на извЪстное число градусовъ, которое никогда не бываеть оди- 
наково для различныхъ субъектовъ“. 

Приборъ по внфшнему виду похожъ на мультипликаторъ. покры- 
тый цилиндрическимъь стеклянымъ колпакомъ, только стрЪлка одна 
и мёдная, виситъ надъ бобиной и нить привЪса прикр$илена къ цен- 
тру крышки колпака. ДЪйствительно при поднесен!и руки къ колнаку 
и по направлентю конца стр$лки, послЗдняя по истечени нЪеколькихъ 
секундъ движется и большей частью концемъ по направленю къ рукЗ. 
Этоть приборъ у насъ въ Казани возбудилъ большое любопытство. 

Съ самаго начала мнф представилось, что тутъ бобина съ конден- 
саторомъ не причемъ и я предложилъ лаборанту К. В. Кебелю устроить 
такой приборъ (сохранился до сихъ поръ): 

Взять стекляный цилиндрический колпакъ отъ мультипликатора 
и прикр%иить къ центру его крышки (верхнее основане цилиндра) ко- 
»зецъ закрученнаго кокона, къ другому концу котораго прикр$илена 
середина мЗдной проволочной стрЪлки; цилиндръ поставить въ цилин- 
дрическую врфзку деревянаго столика. Длина кокона примЪфрно была 
взята въ половину высоты цилиндрическаго колпака. Подъ стрфлкой 
находился кружекъ, раздЪленный на градусы и помфщенный на ста- 
кань. Когда все это было сдЪВлано, то при поднесени руки стр®лка 
перем щалась какъ и въ приборЪ Когит’а, она перемфшалась почти 
также, когда стаканъ съ кружкомъ былъ удаленъ. Особенно велико бы- 
ло отклонене, когда вмЪсто руки подносили зажженную свфчу или 
лучше двЪ свЪчи, расположенныя по даметру цилиндра: стр$лка по- 
мБщалась по направлен1ю этого д1амегра. Когда изь прибора аббата, 
Котип’а бобина была удалена, то стрфлка отклонялась въ немъ почти 
также, какъ и въ присутетви этой бобины. 

Чему же непосредственно приписать такое отклоняющее дйсхне 

руки или свЪчи? р 

Самое простое конвекцюннымъ воздушнымь токамъ. 

Для доказательства мы продфлали такой опытъ. М»дная Отрвяка 
была подвЪшена на коконЪ внутри колокола воздушнаго насоса таку, 
что другой конець кокона былъ прикр$иленъ кь центру рха колоко- 
ла. Когда изъ колокола былъ выкачанъ воздухъ, то отклонен1я стр$лки 
ни свфчами, ни рукой не происходило. 

Происходило же большое отклонеше свбламйу отда этоть при- 
боръ съ воздухомъ, находилея въ холодной галлерёЪ физическаго ка- 
бинета. 
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Подобнаго рода явленйя замфчались много десятковь лфть тому 
назадъ. Наприм. замЪчено было Мунке (1829 г.) и другими ранЪфе его 
отклонене крутильныхъ вЪсовь Кулона при дЪйстыи свЪта. Уатть и 
Пфаффь приписывали это отклонене непосредственному дЪйствю свЪ- 
та и тенла. Укажу также на опыты Неезена съ рад1ометромъь Крукса, 
въ которомъ воздухъ находился подъ атмосфернымь давлешемъ. 

Итакь „магнитометръ“ жизненнаго тока или животномагнитной 
силы не обнаруживаетъ, но явленше, хотя и зависящее отъ конвекц1он- 
ныхЪ токовъ, все таки любопытно. 

Въ вышеназванной замЪ тк изобрЪтене прибора приписывается 
д-ру Барадюку; онъ только производиль съ этимь приборомъ наблюде- 
ня, каковыя производилъ и д-ръ Купидоновъ. 


Проф. ИН. Слуминовь (Казань). 


ЗАДАЧИ. 


№ 527. Въ методикЪ Гольденберга, при изложени снособа |рЪ- 
шен!я задачъ на время, есть такой примЪръ: 

„Одно событе случилось 1802 г. 5 августа, а другое 1829 
апр. Сколько времени прошло между этими собыями?“ Р%Ьшено такъ. 
Съ начала вЪка прошло 

(366) - 
28 лЬть 95 дней (31--28-|-81-Е5) 
1 годъ 216 _„ (31--28--31--30--31--30--31--4) 
26 лфть 245. ‘дней, 

Между тЪмъ съ 5 авг. 1802 г. по 5 авг. 1828 г. прошло нол- 
ныхъ 26 лЬть; остается вычислить время между 5 авг. 1828 г. иб 
апр. 1829 года. Осталось 
въ 1828 г.— 27-Е 30-Е31-Е30-Е31 == 149 
въ 1829 г.—31--98--31-Н 5 =. 95 

244 дня 
т.е промежутокъ между событями 26 л. 244 дна. 
Вь чемь разница? 





В. Макашовь (Ив.-Вознес.). 


№ 528. Вь треугольникь АВС ироводимъ тершаны *) Аб и Аб 
ВВ и ВВ,. Пусть Аа и ВВ перес$каются въ точкф О, Аа и В8, 
точЕВ О1, Аа: и ВВ, — въ точкз О, Ав, и ВВ — вь точкф Ос Иока- 
зать, что 






АО1. АОз АО.. АО 


Вор ВО Во-во’. 
И. Во 








№ 
сик» (Сиб.). 





*) Теранами мы называемъ прямыя, соединяющ!я вершину треугольника, съ 
точками, дфлящими противоположную сторону на три равныя части. 


* 
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№ 529. Станемъ называть ясевдоквадусипомь всяый четыреуголь- 
никъ, дагонали котораго равны и взаимно перпендикулярны. Пока- 
зать, что внутренне квадраты, построенные на двухъ противополож- 
ныхъ сторонахъ псевдоквадрата, имфють общ центръ, лежащий на 
серединЪ прямой, соединяющей центры двухъ внЪфшнихъ квадратовъ, 
построённыхъ на другихъ двухъ сторонахъ исевдоквадрата. 


(Заиметв.) В. Г. (Одесса). 


№ 530. Показать, что центры внЪшнихъь квадратовь, построен- 
ныхъ на сторонахъ выпуклаго четыреугольника, суть вершины ипсевдо- 
квадрата.—(См. предыд. зад.). 
(Заимств.) В. Г. (Одесса). 


№ 531. Показать, что выражене 
30? (&«--8)--з0? (8—@)—2 зп (а-Н8) зп (8—@) сз2а 
не зависить отъ 2. 
(Заиметв.). Д. Е. (Ив.-Вознес.). 


№ 532. Дана окружность, проведенная въ ней хорда АВ и какая 
нибудь прямая ММ въ той-же плоскости. По окружноети движется 
точка 9. Праямыя, соединяющая эту точку съ концами хорды АВ, пере- 
сЪкаютъ прямую ММ въ точкахъ Х и У. Найти на прямой такя двф 
постоянныя точки Ри 0, чтобы 


РХ. ОУ = сопзё. 
Н. Николаевь (Пенза). 


№ 533. РЪшить систему 








во Че 
ал = — в2(в — г) 
(Заимств.) Д. Е. (Ив.-Вознес.). 


РВШЕН1Я ЗАДАЧЪ, 






№ 19 (2 сер.). Доказать, что площадь треугольника. равняется пе- 
риметру ортодентрическаго треугольника, умноженн у на радцеъ кру- 
га девяти точекъ. 
Соединивъ центръ круга, описанваго около даннаго Д-а съ вер- 
шинами ортоцентрическаго А-а разобьемь данный /Л на 3 четыре- 
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угольника; датонали каждаго изъ этихъ четыреугольниковъь взаимно 
перпендикулярны, такъ какъ радлусь х описаннаго круга, проведенный 
къ вершинЪ даннато А-а, периендикулярень къ сторонз ортоцентри- 
ческаго А-а. Поэтому, называя черезъ Эр’ периметръ ортоцентр. А-а, 
найдемъ, что площадь даннаго Д-ка 


В=ри, 
а такъ кавъ раллусь о круга 9-ти точекь равенъ 7:2, то 
В=3 у.о. 


(. Блажко (Хотимекъ;) П. У-х (Урюцино); В. Россовская (Курскь); А. ПИ. 
(Клевъ). 


№ 323 (2 сер.). Стороны четыреугольника АВОСЬ точками а, 6, с 
и 4 раздЪлены въ одномъ и томъ же отношени, такъ что 
Аа _В0 (С Па 
ов ©® а 
и эти точки соединены послЪдовательно прямыми. Шоказать, что сум-_ 


мы площадей противолежащихь треугольниковъ Аа@-Н Се и Ваб--0е4 
равны. 


Пусть Аа=х, ВЬ=у, (Ссе=2, Оа=и и вы ЬС = ту, сО= 
—т2); аА=ти. Очевидно имфемъ 
АВС — (т-Е Па. (® (т -|- Пу 
ав — 7.2. 
Точно также найдемъ: 


АС — = сраАВО— ав ала:ВоС—= и бе. 


2 
› откуда АВС = = Е аВё. 


Складывая почленно сперва два а ИЗЪ ЭТИХЬ Ри равенствъ, 
затЪмъ два, посл днихь, нолучимъ требуемое доказательство. 


В. Перельивейль (Полтава); Н. Николаевь, А. П. (Пенза); К. Щилолевъ (Курскъ); 
П. Хльбниковь (Тула); П. Ивановъ (Одесса). 


ПОПРАВКА. Въ задачу 489 (2 сер), помъщенную въ № 165 
„Вфстника Опытной Физики“, вкралась ошибка. Именно, во второй 
части равенства, которое требуется оправдать, пропущенъ множитель 4. 


Пропущена, подпись Я. 1епляковь (Радомысль) подъ р№шен!ями задачъ с 
(въ № 166), 342 (въ № 161), 344 (въ № 167), 349 (въ № 161). 
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